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1. UVOD, PODKLADY

PfedloZeny NAVRH nastaveni parametr{i otopné soustavy bytového domu na
ul. Moravska 11 a Moravska 13 v Havifové (jedna se o dvé sekce vidy se samostatnym
napojovacim uzlem) je nedilnou soudasti PROTOKOLU O PROVEDENIi
HYDRAULICKE ZKOUSKY OTOPNE SOUSTAVY feseného bytového domu.

Cilem je informovat uZzivatele o podminkich sprdvného a hospodarného
zplisobu vytapéni jejich bytového domu a poZadovaném chovani uZivatelt — po

zatepleni domu.

2, VLIV OBJEMU TOPNE VODY

Mezi lidmi ¢asto panuje nézor, Ze ¢im méné vody otopné soustava obsahuje,
tim je jeji provoz hospodéarnéjsi.

Je pravda, Ze otopné soustava s men$im objemem topné vody je pruZnéjsi,
dynamictéjsi, umoziiuje rychleji reagovat na vn&j$i zmény teploty, ma kratsi nab&h i
dobé&h atd.. Téchto vlastnosti se s vfhodou vyuZziva pfedev$im v lehkych stavbéch, a ve
stavbach, kde jsou pozadovany velké zmény vnitini teploty — napf. rekreacnich
objektech (chatdch) apod. Vbéinych podminkich v podstaté trvalého vytapéni
(pouze s malymi zménami vnitfni teploty) té€zkych staveb (zdénych nebo panelovych)

maji tyto vyhody pouze maly, nebo dokonce nemaji prakticky Z4dny vyznam.

Rekonstruovat otopnou soustavu pouze z diivodi sniZeni objemu topné vody
tedy nepfinese Zadnou usporu, pfip. Gsporu jen velmi malou, tj. s p¥li§ dlouhou
navratnosti pomérné znacné investice. Stavajici litinové radiatory navic nemaji
extrémne vysoky objem topné vody, jedna se o radiatory se stfednim objemem topné

vody (v porovnéni s jejich topnym vykonem).

Diilezitou podminkou je tésnost otopné soustavy. Zjisténi té&snosti
bylo souéasti provedené HYDRAULICKE ZKOUSKY. Tésnost vyhovuje —

viz protokol.

Nyni se tedy rekonstrukce otopné soustavy nedoporuduje.



3. TERMOSTATICKE VENTILY A HYDRAULICKA STABILI-
TA OTOPNE SOUSTAVY

Pro zajisténi rovnomeérné dodévky tepla — v takovém mnoZstvi, které je opravdu
potfeba — do vSech jednotlivich mistnosti, je nutno zajistit plnou funkénost
termoregulaénich (termostatickych) ventili instalovanych na jednotlivych otopnych
télesech. Jednd se o dileZitou podminku hospodarné funkce otopné soustavy.
Termoregulacni ventily (resp. hlavice) maji jako kazdé zaFizeni s pohyblivimi prvky
omezenou Zivotnost. P¥i zjisténi, Ze 25% a vice téchto hlavic jiz neplni svou
funkci, doporucuji ventily vyménit, nejdéle vSak za 20 let. V feSeném domé
jsou instalovany hlavice star$itho typu, ale renomovaného vyrobce HEIMEIER,
doposud jsou funkéni. U termostatickjch ventild je velmi diileZité nastaveni tzv.
»druhé regulace, tj. zajiSténi rovnomérného priitoku topné vody celou otopnou

soustavou.

Pro zjisténi rovnomérnosti priitoku jednotlivymi otopnymi télesy
byla provedena hydraulicka zkouska — bylo zjisténo, %Ze rovnomérnost
natékani topné vody do jednotlivych otopnych téles vyhovuje obecnym
poZadavkam — viz p¥ilozeny PROTOKOL.

Sprdvna funkce termostatickjch ventili je podminéna zajisténim tzv.
»hydraulické stability“ otopné soustavy. Hydraulickou stabilitou se rozumfi stav, kdy
priitok topné vody a dynamicky tlak! vyvozeny ob&hovym éerpadlem umisténym ve
vyménikové stanici dodavatele tepla nebo na paté objektu je rovnomérné rozdélen
mezi jednotlivé spotfebice, kterymi jsou otopnd télesa. ProtoZe jsou v soustavé
nainstalovany termostatické ventily, které zpiisobuji proménlivy priitok topné vody (a
tim ovliviiuji i dynamicky tlak), je nutno hydraulickou stabilitu zajistit od
maximalniho po (teoreticky) nulovy pritok topné vody. Ziejmym diikkazem
hydraulické nestability jsou znamé hlukové projevy (huéeni, Susténi aZ
piskani) termostatickych ventilii na otopnych télesech. Divodem je piilis
vysokd hodnota dynamického tlaku piisobici na radidtorovy ventil, ktery uZ tato

armatura bez hlukovych projevii neunese. Tento stav nastdvid zejména p¥i malém

' Dynamicky tlak potfebny pro zajisténi ob&hu topné vody nijak nesouvisi s vyskou domu (statickym tlakem
v otopné soustavé). Jednd se o potfebny tlak pro prekonani odporii pfi ob&hu topné vody v uzaviené otopné
soustav&. Jeho zdrojem je ob&hové &erpadlo. V ka?dém mist® otopné soustavy je hodnota dynamického tlak
rozdilna — za Cerpadlem je hodnota kladna (p¥etlak), pfed &erpadlem zaporna (podtlak).
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priitoku topné vody soustavou (pfi uzavieni ventili — bud manualné, nap¥. v noci,
nebo vlivem plisobeni vnitfnich nebo venkovnich ziskii — termostaticka hlavice ventil
uzavie, napf. pfi oslunéni). Tento nedovoleny stav je nejen obtéFujici
uzivatele, ale také $kodlivy pro termostatické ventily, zkracuje jejich

Zivotnost, proto je nutno jej Fesit.

4. TOPNA KRIVKA

Topna kiivka je ktivka zavislosti teploty p¥ivodni topné vody a venkovni teploty.
Pro kaZdy objekt by tato topna kiivka méla byt nastavena individuélné — zejména to

plati pro stav po zatepleni domu.

Po zatepleni bytového domu dojde ke sniZeni tepelné ztrity domu a tim ke
sniZeni velikosti potfebného tepelného toku do domu. Vy3e tepelného toku je prostym
soucinem velikosti otopné plochy a teploty topného média (resp. rozdilu stfedni
teploty topné vody2 a vnitini teploty v mistnostech) a souéinitele piestupu tepla mezi
otopnym télesem a vnitfnim prostiedim bytd. Otopna plocha a souéinitel prostupu
tepla ziistanou i po zatepleni konstantni. Proto jedinym zptisobem, jak sni¥it velikost
tepelného toku do bytového domu po jeho zatepleni je sniZeni teploty topné vody. Po
zatepleni by se tedy méla aktualni topna kfivka vidy ,sni¥it“ — jak pro plné vytapéni,

tak pro nastaveni noéniho Gtlumu.

Mezi lidmi b&Zné panuje nézor, Ze po zatepleni je nutno sni%it pritok topné
vody, tzv. kvantitativni regulace. Je pravda, e tim dojde rovnéZ ke sniZeni st¥edni
teploty topné vody a tim ke sniZeni topného vykonu otopnych téles. Nicméné zarover
se zvysi hydraulicka nestabilita otopné soustavy. To se projevi tim, Ze pritok topné
vody se nékterymi otopnymi télesy sniZi natolik, Ze se vytipéni stane nedostateénym.
Na druhé strang, u nékterych otopnych téles bude priitok vyssi, ne# je potfebny a tyto
mistnosti pak stejné pretipéji. Je nutno si totiz uvédomit, %e snizeni pritoku vede
k zna¢nému sniZeni tlakovych ztrat (novému rozdéleni tlakovych ztrat mezi jednotliva
otopnd télesa). Fyzikalni zavislost je totiZ takova, Ze tlakova ztrita roste (a klesd)

sdruhou mocninou pritoku. Ztohoto diéivodu je daleko vhodnéj$i vyuzit

? Stedni teplota topné vody je rozdil mezi teplotou pfivodu a zpatetky otopného t&lesa.
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kvalitativni regulaci, tj. zménu teploty topné vody p#i zachovani jejiho

pritoku. Vnasem piipadé vSak dosud neni na paté domu instalovdno regulaéni

smésovaci zafizeni, proto je nutno postupovat nasledujicim zptisobem:

1.

Oslovit dodavatele tepla, zda miiZe na hydraulicky uzavieném okruhu sniZit
topnou kfivku — pokud jsou vSechny napojené domy jiZ zatepleny, je to
technicky mozné; sniZeni pritoku topné vody na paté domu (které mo?na
dodavatel tepla nabidne jako zastupné feseni sniZeni topné k¥ivky) je velmi

rizikové a celkovou situaci nefes$i — viz pojednani vySe;

Pokud dodavatel tepla odmitne (pravdépodobné ztechnickych diivodil)
topnou kfivku sniZit, doporucuji — jako druhy krok — pozadat dodavatele
tepla, aby na paté domu vybudoval regulaéni smésovaci uzel s ob&hovym
Cerpadlem a regulatorem, pifpadné uéinil jind vhodna opatfeni, aby do
zatepleného domu nedoddval topnou vodu sstejnych teplotnich
parametrech jako do doml nezateplenych (oddéleni topnych okruhil

zateplenych a nezateplenjch domt apod.).

Pokud dodavatel tepla odmitne realizovat i opatfeni dle bodu ¢&.2,
doporuduji uZivatelim domu, aby — ve vlastnim zijmu - tento regulaéni
smeSovaci uzel na paté domu vybudovali na své niklady (technické feSent
musi rovnéz odsouhlasit dodavatel tepla). Pokud se tak nestane, a nedojde
ke sniZeni topné kiivky, bude vyznamni éast investiénich prostiedki
vloZenych do zatepleni zmafena, protoZe nedojde kofekdvané udspofe

provoznich nadklad{ na vytapéni v plné vysi.

Shrnuti:

Zakladni predpoklady spravného a hospodarného vytapéni jsou:

1.

Nastaveni spravné teploty topné vody na paté domu (teplotni kiivky
zavislosti teploty pfivodni topné vody na venkovni teploté) — pro zatepleny
dim je nutno zvolit tzv. "nizkoteplotni“ topnou kfivku, ve srovnani
s domem zateplenym — bud centralné pro vSechny napojené (zateplené)

domy nebo na nové navrhovaném vlastnim regulaénim uzlu na paté domu;



2. Zajisténi hydraulické stability (rovnomeérného priitoku a dynamického

tlaku na jednotlivych spotiebiéich — otopnych télesech).

3. Plna funkénost termoregulaénich (termostatickych) ventilti na otopnych

télesech.

5. NASTAVENI PARAMETRU

Pro kazdou otopnou soustavu je nutno nastavit nasledujici parametry:

1. Hydraulické parametry: priitokové mnozstvi, dynamicky tlak, reZim

»delta p“ — podle skuteén§ch parametr otopné soustavy. Nové nastaveni
— viz PROTOKOL O PROVEDENE HYDRAULICKE ZKOUSCE

2, Tzv. ,druhou regulaci® termostatickych ventilii: jedna se o uzivateli
]

skryté nastaveni, které ale zajisti rovnomérny priitok topné vody vSemi

otopnymi télesy dle aktuélni potfeby (pfi odstranénych termostatickych

hlavicich). Nyni neni nutno p¥restavovat, rovhomérnost natékani

do jednotlivych otopnych téles je vyhovujici.

3. Topnou kiivku: Po zatepleni domu je nutno upravit

nastaveni topné

kiivky, takto:
a) plné vytapéni:
Venkovni teplota -15°C |-10°C |-5°C 0°C +5°C |[+10°C | +15°C
Piivod topné vody | 62°C | 56°C 51°C 45°C 42°C 38°C | 34°C
b) nocni atlum:
Venkovni teplota -15°C |-10°C [-5°C |o0°C +5°C | +10°C | +15°C
Pfivod topné vody | 57°C 51°C 47°C 42°C 39°C | 35°C -—-

Vhodnost topné kiivky 1ze odzkouset nasledujicim zptsobem (plati

obecné):

i.  provést pfi béZném vytapéni, s uzavienymi okny, kdy mistnost neni pfimo

oslunéna a ani nadmérné zatiZena vniténimi tepelnymi zisky (nap¥. Zehlenim

apod.);

ii. pfivenkovni teploté 0°C a méné, za mirného vétru nebo bezvétii;




iii. stav sledovat nejméné po dobu 8 hodin (napf. v odpolednich hodinach od

13.00 do 21.00 (za podmra¢éného dne nebo u mistnosti na severni fasadé)

nejlépe soudasné nejméné u péti mistnosti; mizZe byt sledovano po delsi

obdobi a ve vice mistnostech;

iv. pfi nastaveni termostatickych hlavic radidtorovych ventild ve sledovanych

mistnostech na hodnotu 4 (ne tedy plné otevieno; hodnoté 4 odpovida

(ptiblizné) teplota v mistnosti 22-24°C;

P#i splnéni podminek vyse:

pokud otopné télesa budou topit cel4 (ne jen vrchni éast) a rozdil teplot
pfivodu a zpatec¢ky bude max. 12°C a zaroveri bude v mistnostech uvedena
teplota (min. 22°C), je topna kfivka spravné nastavena;

pokud bude topit pouze vrchni ¢ast otopnych téles (rozdil teplot mezi
pfivodem a zpateckou bude vét§i neZ 15°C) a zaroveri bude v mistnosti
min. 22°C, je moZno topnou kfivku jesté snizit;

pokud budou vSechny podminky splnény, ale v mistnosti nebude min.
22°C, je nutno topnou kiivku zvysit;

zvySovani nebo sniZovani topné kfivky se doporuduje provadét po
intervalech 3°C;

uvedeny postup lze opakovat tak dlouho, dokud nebude ve vét$iné
mistnosti indikovano spravné nastaveni topné kiivky (viz vyse);

kfivku pro no¢ni atlum se doporuéuje nastavit o cca 5-6°C niZe nez kiivku
pro plné vytipéni;

pfestavovani topné kfivky musi probihat za spoluprice se zéstupcem

dodavatele tepla; je jeho povinnosti uzivatelim vyhovét;
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predpoklada se, Ze k ,odladéni” topné kiivky dojde v priibéhu 3-4 mésict
po spusténi vytapéni, p¥ip. realizaci zatepleni apod..

Spravné nastaveni (a odladéni) topné kiivky je zikladnim ptredpokladem pro

dosazeni spravné a hospodarné funkce topného systému pfi zachovani zdravotniho

komfortu. Zasadné je nutno zabranit nasledujicim provoznim staviim, které jsou

(bohuzel) v nékterych domech bé&iné:



v.  vytapéni mistnosti (byti) na teplotu 22°C pti Gplné vypnutych radi4torech
(manuélné uzavienych ventilech na télesech) — tedy jen vlivem topného
vykonu stoupadek;

vi.  moZnost vytipéni bytu na vice ne 26°C;

vii.  moZnost vytapéni mistnosti na béZnou teplotu (22°C) pii trvale otevienych
oknech na ventilaéni polohu (ne mikroventilaci, ale pootevienych oknech);

Pfi nastaveni ¢asti pIného vytapéni a noéniho Gtlumu je nutno zohlednit vliv
teplotni setrvacnosti zatepleného domu. Plné vytapéni se doporuduje nastavit v dobé
od 5.00 do 21.00.

Pokud by topné kiivka byla pro velké procento uZivateli nevyhovujici, je
samoziejmé moZné ji zménit (na zdkladé dohody — pokud bude na paté domu
instalovan novy regulacni uzel). Ve vicebytovém domé& musi byt ville k dohodé& o
¢emkoli ....



6. POZADOVANE CHOVANI UZIVATELU
Pfi spravném nastaveni dle popisu vysSe (zejména parametri obéhového
Cerpadla, a prednastaveni tzv. ,druhé“ (bézném uZivateli skryté) regulace
termostatickych ventilli a topné kfivky) se loha uzivatelti omezi pouze na

ovladani termostatické hlavice.
Byty by mély byt vytapény nejméné na 16°C, tomu odpovidd poloha
termostatické hlavice na hodnoté 2. To by méla byt — sohledem na sousedy -

v domech hromadného bydleni nejnizsi hodnota nastaveni termostatickych hlavics.

Uzivatelé tedy mohou ovliviiovat vnitini teplotu ve svém byté
vrozmezi min. 16°C aZz max. 25°C manualnim nastavovanim
termostatickych hlavic od hodnoty 2 do otevieni naplno (teplotu +25°C
umozni otevifeni termostatické hlavice naplno). Doporucena hodnota
vnitfni teploty je 22-24°C, coZ je poloha hlavice na hodnoté 4. Tato
hodnota miize byt vzatepleném domé nastavena trvale — bez obav o
nadmérné naklady na vytapéni. Pod hodnotu 2 by se hlavice mély

nastavovat pouze kratkodobé, na nékolik hodin (nap¥. p¥es noc).

Je nutno si uvédomit, Ze ve vicebytovych domech je i vytictovani nakladli na
vytapéni zaloZeno do vysoké miry na zasadach solidarity. 40 aZ 60%4 nakladd (z
vytctovani dodavatele tepla) je rozi¢tovano podle podlahové plochy a pouze zbjvajici
¢ast je rozii¢tovana na zdkladé pomérového méfeni. Nelze tedy ocekavat, Ze pfi
uzavienych otopnych télesech budu mit mnohonasobné nizsi (nebo i nulové naklady),
nebo zase naopak, nemusim se obavat, Ze kdyz vytdpim trvale ,naplno“, budu mit
nékolikanasobné vy&si naklady nez ostatni. Proto nema velky smysl ani Gplné vypinat
otopna télesa (ve skutefnosti to néklady moc neovlivni, ale je to neseriozni

k sousediim).

3 Je nutno si uvédomit, %e pii hodnoté 2 nastaveni termostatické hlavice, bude otopné téleso topit jen velmi
nepatrné (pouze horni &4st), proto uzivatelé byt nemusi mit obavu o nadmérné naklady. Je to viak ohledupIné
k sousediim, aby zase oni naopak nedoplaceli. PYi vytipéni na vnitfni teplotu 16°C je$t¢ nedochazi
k negativnimu ovliviiovani okolnich byti.

* Vyhl4ska o rozii¢tovani obsahuje toto rozmezi. Ptesng je stanoveno ve stanovéch spoleenstvi.
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7. ZAVER, DOPORUCEN{ ZPRACOVATELE

Dle provedené hydraulické zkousky neni vdomé nyni nutno
realizovat Zadna jina opatieni, neZ instalace nového regula¢niho uzlu na
patu domu (do kaZdé sekce) a nové nastaveni pratokovych pomeéri
(pritok, dynamicky tlak) na parametry uvedené vPROTOKOLU O
PROVEDENI HYDRAULICKE ZKOUSKY a nové nastaveni topné kiivky
dle navrhu vyse - jak pro béZiny provoz, tak pro noéni atlum. Topnou kfivku je
nutno béhem nékolikamési¢niho provozu odladit — dle skute¢né potieby (dle nazoru
zpracovatele nebude nutno provést korekei vét$i nez +/- 6°C). Pro splnéni téchto
poZadavki bude pravdépodobné nutné na patu domu instalovat sméSovaci regulaéni

uzel ekvitermni regulace.

Od uzivateli se pak oéekav, Ze budou ,dolad'ovat svou vnitini teplotu pomoci
ovladani termostatickch hlavic — od polohy na hodnoté 2 po plné otevieni (s
moznosti kratkodobého tiplného uzavieni napt. v noci). Z toho diéivodu musi byt

termostatické hlavice plné funkéni.

PRILOHA: PROTOKOL O PROVEDEN{ HYDRAULICKE
ZKOUSKY
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PROTOKOL O PROVEDEN{ HYDRAULICKE ZKOUSKY

1. Adresa objektu

Druh objektu: Bytovy diim
Ulice: Moravska Cislo domu: 11a13
Obec: Havifov Cést obce: Sumbark
PSC: 736 01

2. Popis otopné soustavy

Jedna se o otopnou soustavu napojenou na pfivod topné vody z piedavaci stanice
dodavatele tepla bez moznosti individuéini regulace teploty topné vody na paté domu.
Otopna soustava je vétvena. Rozvody tvoif ocelové potrubi - lezaté s vyvedenymi
stoupackami do jednotlivych podlazi a bytll. V bytech jsou otopna télesa ocelova
deskova a litinova €lankova opatfena radiatorovymi ventily s termoregulagnimi hlavicemi
star$iho typu (vyrobce HEIMEIER).

3. Vysledky hydraulické zkousky
[ Datum provedeni hydraulické zkousky: | 02.05.2025 |

Tésnostsoustavy: |  98% | (nad 92% vyhovuje)
Rovnomémost pritoku otopnymi télesy: [ 79% [ {nad 68% vyhovuje)

| Celkovy vysledek hydraulické zkousky: | 77% [

|Poznémka: Hydraulickou zkousku Ize povaZovat za tispésnou pif dosZen! min. 75% [ [ —I

4. Podminky provozovani v dal$im obdobi

Po zatepleni domu se otopna soustava stala nizkoteplotni. Proto je nutno sniZit topnou
kiiivku - bud’ centrélné, nebo instalovat regulaéni sméSovaci uzel na patu domu (vdy do
kazdé sekce). Hydraulické parametry na paté domu je nutno nastavit na nize uvedené

hodnoty.

Nové parametry topné vody na vstupu: Reiim:[ samoadaptivni
Nastaveni pritoku: 4,3 m3/h '
Nastaveni vytlaku: 20muv.s.

Déle je nutno provést nové nastaveni topné kfivky - parametry viz ZAKLADNI
DOKUMENT, jehoz je tento PROTOKOL pfilohou.

/
Hydraulickou zkousku proved| M/('HA'L/MLW/CZ,/(
! —
Zapis a ndvrh novych parametrd proved] .... N/C’HAZ/%LVL/%K
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